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Trzy problemy ewolucji pozbawionej celu”

Patrzac w dot z samolotu na wysokosci 10 kilometrow, krajobraz moze
jawic sie catkiem wyraznie. Wyobrazenie sobie siebie w miejscu pionierow, ktorzy
byli zmuszeni do uciazliwej wedrowki w wozach z dawnych czaséw, podskakujac
na niczliczonych nieréwnosciach, patrzac na rzeki, grzbiety i wawozy, moze
okaza¢ si¢ trudne. Wielu myslalo o ewolucji na przestrzeni lat jak o patrzeniu w
dot z samolotu - wyobrazajac sobie, ze ewolucyjne wedrdéwki od jednego duzego
obiektu do innego nie bylyby zbyt trudne, ze mozna by to nawet wykonaé z
zawiazanymi oczami i po pijanemu. Ale w rzeczywistosci zycie odbywajace si¢ na
ziemi, bez wizji i trzezwego planowania, moze okazac si¢ nie do pokonania; rowy,
urwiska i strumienie moga okazac si¢ nie do przejscia.

Poniewaz nauka wnika coraz glgbiej w szezegoty molekularnego zycia,
powazna my$l ewolucyjna zostala zmuszona do zejscia z patrzenia z tak wysokiego
poziomu 30 000 stop do poziomu gruntu, a powazne przeszkody dotyczace
bezcelowej ewolucji staly si¢ oczywiste. Stosunkowo nowe, wspaniate badania
przy uzyciu poteznych technik dostgpnych wspolczesnej biologii pokazuja trzy
ogolne, oddzielne bariery dla (nieukierunkowanego) mechanizmu ewolucyjnego

Darwina.

Pierwsza gtowng bariera jest sama mutacja losowa. Poniewaz genom
koduje wiele zaawansowanych uktadow molekularnych, przypadkowe zmiany,
ktore wywieraja jakis wplyw, beda najczesciej niszezy¢ lub uszkadzaé jakis$ juz
funkcjonujgcy uktad. Niemniej jednak uszkodzenie lub zmniejszenie podukfadow
jakiej$ nadzwyczaj zlozonej jednostki, takiej jak komorka, moze mie¢ czasem
adaptacyjny charakter, co powoduje, ze zdegradowany organizm rozprzestrzenia
si¢. Wykazatl to wyraznie pionierski projekt Richarda Lenskiego The Long Term
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Evolution. ' Inne badania degradacyjnej adaptacji w przyrodzie mocno
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Drugg barierg jest w
rzeczywistosci dobor naturalny.
Jak przewidywal Darwin, dobor
naturalny  dziata nieublaganie,
udoskonalajac rang ceche, by
coraz lepiej spehniata swoja rolg.
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Trzecia przeszkodg jest nieredukowalna zlozono$é lub koniecznosé
podjgcia wielu dziatan w celu osiggniecia wybranego stanu. * Jak analizowatem to
w The Edge of Evolution,  a co Summers et al wykazali teraz
eksperymentalnie, '’ nicktére wybrane rezultaty wymagaja wigee] niz jednej
mutacji, zanim zaczng dziata¢. Jezeli tak jest, prawdopodobicfistwo osiggniecia
wymaganego stanu spada wyktadniczo z kazdym wymaganym dodatkowym
krokiem niewyselekcjonowanym wczesniej przez dobor naturalny. Mimo, ze
szczegolne okolicznoscei, takie jak bardzo wysoki wskaznik mutacji lub wielkos¢
populacji moze przyczynic si¢ do przeskoczenia jednego lub kilku takich krokow,
zwykle tych korzystnych okolicznosci nie ma. A gdy nawet sa, nie pozwalajg
przeskoczy¢ tylu krokow, aby osiggna¢ wymagany stan przy pomocy
przypadkowych mutacji.

Ten typ bariery jest wszechobecny na poziomie molekularnym, poniewaz
nowe oddziatywania migedzy biatkami z reguty beda wymagacé nie pojedynczej, ale
wielokrotnej mutacji (co analizowalem obszernie w Edge oraz na moim blogu,
gdzie odrzucalem krytyke '), z ktorych wiele nie podlega doborowi

e

naturalnemu.

Warto zauwazyc, ze te trzy blokady sg w istocie niezalezne od siebie. To,
Jak uktad dochodzi do swojej obecnej funkeji przy pomocy doboru naturalnego,
nie ma zwigzku z niszczacymi cho¢ adaptacyjnymi przypadkowymi mutacjami. A
oba te zagadnienia sg koncepcyjnie odlegle od osiagania wielokrotnych, wezesniej
niewyselekcjonowanych przez dobor krokow, jakie sa potrzebne, by otrzymaé
pewne stany adaptacyjne. Wynikiem ich niezaleznosci jest, ze beda one dziataé
synergistycznie. Nieukierunkowana zmiana ewolucyjna napotyka wiele ograniczen
nie do pokonania.

Emerytowany profesor prawa Philip Johnson (UC Berkeley) zastosowal
raz analogi¢ dla ewolucji darwinowskiej, ktora uwazalem w tamtym czasie za
intrygujaca, ale nieprzekonujgca. Zwrocit on uwage na to, ze ten sam mechanizm,
ktory umozliwia wznoszenie si¢ balonu w niebo, uniemozliwia mu kontynuowanie
tej czynnosci w nieskoficzonos¢. Mechanizm lotu sam ogranicza wznoszenie sie
balonu - nigdy nie wzniesie si¢ on poza atmosfere ziemska.
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? (Przyp. red. PG) Uklady nieredukowalnie ztozone dzialaja dopicro wtedy, gdy
wystepuja wszystkie jego czesci. Uklad taki nie moze wiec byé¢ skompletowany w trakcie
doboru kumulatywnego.




Profesor Johnson stwierdzit rowniez, ze mechanizm darwinowski zardwno

zezwala, jak i ogranicza ewolucyjne zmiany. W $wietle ostatnich nadzwyczajnych

badan zmienitem zdanie — obraz Johnsona jest wyjatkowo trafny. Widzimy

1Znie na szczegdblowym molekularnym poziomie Zzycia na Ziemi, Zze
mechanizm Darwina posiada samoograniczenie. Moze on podnies¢ ewolucyjny
balon wysoko, ale nie wyzej, bez wzgledu na to, jak bardzo gorace powietrze jest
wdmuchiwane do niego.
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